TUGAS AKHIR

Analisa Produktivitas Alat Berat Pada Pekerjaan Lapis
Pondasi Agregat Kelas A (Base A )

Studi Kasus : Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Padang Tiji — Seulimeum
(STA 8 + 225 - 8 + 725)

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Teknik Pada
Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan

Universitas Bung Hatta

Oleh :
NAMA : HADIST TIARA PUTRI
NPM : 2010015211057

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS BUNG HATTA
PADANG
2024



LEMBAR PENGESAHAN TIM PENGUJI

ii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



LEMBAR PENGESAHAN INSTITUSI

iii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Saya Mahasiswa di program studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan

Perencanaan,Universitas Bung Hatta
Nama Mahasiswa : Hadist Tiara Putri
Nomor Pokok Mahasiswa : 2010015211057

Dengan ini menyatakan bahwa Tugas Akhir yang saya buat dengan judul
“ANALISA PRODUKTIVITAS ALAT BERAT PADA PEKERJAAN LAPIS
PONDASI AGREGAT KELAS A (BASE A) Studi Kasus : Proyek
Pembangunan Jalan Tol Ruas Padang Tiji — Seulimeum (STA 8 + 225 — 8 + 725)

Adalah :

1) Dibuat dan diselesaikan sendiri, dengan menggunakan data-data hasil
penelitian tugas akhir.

2) Bukan merupakan duplikat yang sudah dipublikasikan atau yang sudah
pernah dipakai untuk tugas akhir di Universitas lain, kecuali pada bagian
sumber-sumber informasi dicantumkan dengan cara referensi sebagaimana
mestinya.

Kalau terbukti bahwa saya tidak memenuhi apa yang telah tercantum di atas,

maka Tugas Akhir ini dibatalkan

Padang, 5 September 2024

Yang Membuat Pernyataan
d\'(/"‘mt(

Hadist Tiara Putri

iv
UNIVERSITAS BUNG HATTA



ABSTRAK

v
UNIVERSITAS BUNG HATTA



ABSTRACT

Vi
UNIVERSITAS BUNG HATTA



KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Allah SWT yang Maha Esa atas berkat karunia-Nya yang
telah diberikan- Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir .
Laporan Tugas akhir dengan judul “Analisa Produktivitas Alat Berat Pada
Pekerjaan Lapis Pondasi Agregat Kelas A (Base A ) Studi Kasus : Proyek
Pembangunan Jalan Tol Ruas Padang Tiji — Seulimeum (STA 8 + 225 -8 +
725)”. Shalawat dan salam penulis sampaikan untuk Rasullah SAW yang telah
membimbing umatnya dari kebodohan menuju cahaya islam. Penulisan ini
ditunjukan untuk memenuhi persyaratan akademik guna memperoleh gelar Sarjana
Teknik Sipil Strata Satu Universitas Bung Hatta, Padang. Penulis menyadari bahwa
tanpa bimbingan, bantuan dan doa dari berbagai pihak, laporan tugas akhir ini tidak
akan dapat diselesaikan tepat pada waktunya. Oleh karena itu, penulis mengucapkan
terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1) Kepada Allah SWT yang telah melimpahkan Kesehatan serta kekuatan
sehingga saya dapat menyelesaian loporan tugas akhir dengan baik.

2) Bapak Dr. Al Busyra Fuadi, ST.,MT selaku Dekan Fakultas Teknik Sipil
Universitas Bung Hatta.

3) Bapak Indra Khaidir ,S.T, M.Sc selaku Ketua Program studi Teknik sipil.

4) Bapak Dr. Riki Adriadi, ST,.MT selaku Dosen Pembimbing yang telah
memberi motivasi,bimbingan dan masukan kepada penulis.

5) Ibu Embun Sari Ayu, ST, MT selaku penguji satu dan Bapak Redha Arima
RM, ST, MT selaku penguji dua yang telah memberikan bimbingan dan
masukan kepada penulis.

6) Seluruh Dosen dan karyawan di Lingkunan FTSP Universitas Bung Hatta.

7) Orang tua tercinta Ayahanda Ir Sukarel, Ibunda Nurmayanti S.Pd, dan saudara
tersayang dr Indah Hendyni dan Geby Fadhillah serta keluarga besar atas doa
yang tulus, dorongan dan bimbingan serta kasih sayang mereka untuk penulis
sehingga menghantarkan penulis kegerbang cita-cita.

8) Bapak/ibu selaku pimpinan PT. Adhi Karya yang berkenan memberikan izin
kepada penulis untuk melaksanakan penelitian di proyek Pembangunan jalan

tol Sigli-Banda Aceh .

vii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



9) Bapak Agung Priyambudi dan Bapak Abdiansyah Putra S selaku yang
memberikan arahan untuk tugas akhir ini.

10) Kepada teman-teman seperjuangan Teknik sipil dan semua pihak lain yang
tidak mungkin disebutkan satu-persatu atas bantuannya secara langsung
maupun tidak langsung dan motivasi, serta dukungannya sehingga penulis

dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini .

Penulis menyadari bahwa mungkin masih terdapat banyak kekurangan
baik segi materi dan penyajian dalam Laporan Tugas akhir ini . Oleh karena
itu, penulis akan sangat menghargai kepada siapa saja yang berkenan
memberikan masukan yang dapat dijadikan bahan pertimbangan bagi
penyempurnaan laporan ini. Semoga Tugas akhir ini dapat bermanfaat bagi

kita semua.

Padang, 5 September 2024

Yang Membuat Pernyataan

Hadist Tiara Putri

viii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TIM PENGUIJL.......... weee il
LEMBAR PENGESAHAN INSTITUSI iii
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR....... .\
ABSTRAK.... v
ABSTRACT.. vi
KATA PENGANTAR.. vii
DAFTAR ISI . ix
DAFTAR GAMBAR.... xii
DAFTAR TABEL xiii
BAB 1......... 1
PENDAHULUAN .... 1
1.1 Latar Belakang .......c.cccooeiieiiiiiee et 1
1.2 Maksud Dan Tujuan Penelitian...........c.cccceeveerienieiiiiciecie e 2
1.3 Batasan Masalah..........cccoeoiiiiiiiiiinininceiccesee s 2
1.4 Metode PenuliSan ........c.ccouevieieiiiiiiininenicceeeceeetee e 2
1.5 Sistematis PenuliSan...........cocoeviiiiiiiiiniiiinieiceneceeeee e 3
BABII........ 4
TINJAUAN PUSTAKA 4
2.1 Pengertian Alat BErat.........cccovieiiiiiieiiciieieeeeeeseeeee et 4
2.2 Klasifikasi Alat Derat.........cccceoeririininiiiinieiceeec e 4
2.3 Pemilihan Alat berat........c.coocoeiiiiiiiiiiiic e 5
2.4 Produktifitas Alat Berat..........cccooeriiiiiiiiiiniiiiieeicceeeeeeee e 6
2.5 WaKHu STKIUS ..coooiiiiiiiiiieccc e 7

ix

UNIVERSITAS BUNG HATTA



2.6 EISIENST ALAL....eeeiiiiiiiiieeeee et e e e e e e e e e 8
2T IMALETIAL ..o e e e e e e e e e e et nnennnanaae 8

2.9 Jenis - Jenis Alat Berat Pada Pekerjaan Lapis Pondasi Aggregat Kelas A....11

2.9.1 WHEEl LOAAEF .........ccceeeeeaeeeeeee ettt ettt 11
2.9.2 DUINP TPUCK ...ttt ettt st e eee e 14
2.9.3 MOTOV GFAAET ...ttt 17
2.9.4 VIDratory ROIIET ..........cc.oocueeieieiieciieciieeeeeeeeee ettt 21
2.9.5 Water Tank TrUCK ........ccooeueeieeeeee ettt 23
2.10  Perhitungan Analisis Biaya Alat Berat ..........cccocevivirienenieniiieieee 24
BAB Ill....... 26
METODE PENELITIAN...... 26
3.1 UIMUIMLciiiiiiiiii e 26
3.2 LOKASI PTOYEK......iiouiiiiiiiicieeit ettt ettt be e ennees 26
3.3 Data ProyeK . ...oo oo 27
3.4 Teknik Pengumpulan Data..........cccoceeeiieiieciieciieieeseecie e 29
3.5 Data spesifikasi alat.........coccueeeieiieiiesieeie s 29
3.6 Tahap Pelaksanaan penelitian ............cccceevuieviierieeneeneeiie e 30
3.7  Bagan Alir Penelitian .........c.ccovevuieiieriieiieieeciecie e 31
3.8  Metode Analisa Data.........ccccocoeviiiiiininiinieee e 33
BAB 1V ...... 34
HASIL DAN PEMBAHASAN........ 34
4.1 Volume Pekerjaan Lapis Pondasi Agregat Kelas A (Base A) .....cccceecvveienenne. 34
4.2 Alat berat yang bekerja pada lapis pondasi Agregat Kelas A ( Base A)........... 35
4.3 Perhitungan Produktivitas alat berat ............cccocceeiienieniinieeeeeeee 40
A.3.1 WHEEL LOAAEF ...ttt ettt 40
A.3.2 DUINP TPUCK ..ttt ettt st e e ese e 42

X

UNIVERSITAS BUNG HATTA



A.3.3 MOOr GFAGEY ..............ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et aaaaaaaasaaaaaes 44

4.3.4 ViDratorry ROIIET .........coocueiiieieeieeeeeee ettt 46
4.3.5 Water TARK ...........cc.cccooeuiviiiiiiiiiiiiiciiiieceet e 47
4.5 Perhitungan Anggaran Biaya Alat Berat...........cocceviniiiiiiiieeeee 52
BABYV ........ 60
PENUTUP .60
5.1 KESIMPUIAN ..ottt ettt et e e e e saessaeseseenseenneas 60
5.2 SATAN..coiiiiiiiiieet ettt et s st e es 62
DAFTAR PUSTAKA 63
LAMPIRAN . 64
Xi

UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2 1 Wheel [oader .................ccoceveivininiiiiiiiiiinieiceeeecee e 12
GAMDAT 2 2 DUMP TFUK ..ottt et et esree st eseaeeseesbaeseessaesneens 15
Gambar 2 3 Motor Grader ................ccoeeeecirieeiininieiinieeeeeeeeese et 18
Gambar 2 4 Vibratory ROIIET ............cceecceecuieiieieeceeeeecie ettt envees 22
Gambar 2 5 Water Tank TrUck ............cccocovevivienieniiiiiiiniiiienccccreeeee e 23
Gambar 3. 1 Lokasi PrOYeK .........cocueiiiiiiiiiiiiciceeceeeee et 26
Gambar 3. 2 Peta Pembagian Zona...........cceeeeereieiieicieeieeieeseeseeeee e eseeneesseesneens 27
Gambar 3. 3 Bagan AT ......cooioiiiiieeeeeee ettt 32
Gambar 4. 1 CrosSs SELION.........c..cc.ccueueciiiiiiieiieeeceteeeeee et 34
Gambar 4. 2 Pemuatan Material Oleh Wheel Loader...........c.ccocccoiniininiiincnncnnns 36
Gambar 4. 3 Pengangkutan dan Bongkar Material Oleh Dump Truck ...................... 37
Gambar 4. 4 Penghamparan Material Oleh Motor Grader..............cccoccvveeecuvecennnen. 38
Gambar 4. 5 Pemadatan Material Oleh Vibratorry Roller.............ccccooveevecveceennnnnen. 39
Gambar 4. 6 Penyiraman Material Oleh Water Tank Truck.............cccccovceveuenennnne. 40

Xii

UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 EfiSIeNST ALAL ...oiiiiiiiiiiii ettt 8
2 Berat IST AGIEEAL......ccvveeiieieeeiieeieeie ettt ere et e s e esseesbeenseenns 9
3 Faktor Bucket Untuk Wheel Loader ...................cccccceuvcunviniiniincnucnnencnne. 13
4 Kondisi Penumpahan Alat Wheel Loader...............cccooeouveeeiiesvenenannnne. 13
5 Waktu Siklus Standart (V- Loading ) Wheel Loader ......................c......... 13
6 Kecepatan Laju Wheel [oader................ccooooueiieeiieiieiieieeeeeeeeeean 14
7 Faktor Efesiensi Kerja Wheel loader ..............ccccouevemiieciiniiniieieenee. 14
8 Faktor EfiSiensi Dump truCk .........ccooeeeeeeeieeieieceeseeeeeee e 17
9 Kecepatan Rata—Rata Tempuh Dump Truck .........cceeeeeeeeceeaceeeennen. 17
10 Faktor Efisiensi Motor Grader ...................ccocuevccneecuinineencneniencnnnns 20
11 Pemilihan Kecepatan Operasi Motor Grader .............ccccoeeeeeeveeeecennnsen. 20
12 Lebar (Panjang) Pisau Efektif ,Lebar Overlap ........ccccooceveevievenencnnnns 20
13 Kecepatan, Lebar Pemadatan dan Jumlah Lintasan Alat Pemadat......... 22
1 Data Umum ProyekK ........ccccecvieireciieiieriesieesiieeeeeee et seee v eveens 27
2 Data Teknis Proyek.........occvevieiiiiieiieiieeieeceieeeesee e 28
3 Spesifikasi Alat BErat .........ccceeviieeiieeiiiiieiieciececeie e 29
1 Waktu Siklus Wheel Loader ...................cccoceueeuvciniiniiniinininiinicneienencns 41
2 Waktu Siklus Dump TrUCK .......coceeeeeeeieeeeeeeeeeee ettt 43
3 Waktu Siklus Motor Grader .................cccccocveoueoiecininciniinininiceeeneen, 45
4 Hasil Analisa Produktivitas Alat Berat.........c..ccccooiiiiininiiniiniinininicnns 47
5 Hasil Analisa Jumlah Kebutuhan dan Lama Waktu Pelaksanaan ............ 52
6 Hasil Analisa Biaya Total Alat Berat ..........ccoeoveiieiiiiniiiieeeceeeee 59

Xiii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sumatera sebagai pulau terbesar kedua di Indonesia memiliki peran penting dalam
Pembangunan dan perekonomian di Indonesia.Transportasi darat merupakan
transportasi yang paling banyak di gunakan di Indonesia. Hal ini menyebabkan
meningkatnya kebutuhan terhadap sarana dan prasarana transportasi seperti jalan,
akses, transportasi dan mobilisasi. Oleh sebab itu maka dilakukan pembangunan jalan
Tol Trans Sumatera. Jalan tol ini akan menghubungkan antar provinsi. Salah satu
Pembangunan jalan Tol Trans Sumatera ini adalah Jalan Tol Ruas Sigli — Banda Aceh.

Pembangunan Jalan tol ini merupakan insfrastruktur besar yang membutuhkan
penggunaan alat berat. Penggunaan alat berat ini sangatlah diperlukan untuk
mempercepat proses Pembangunan jalan tol yang membuat pelaksanaannya menjadi
lebih efisien. Alat berat yang digunakan harus sesuai dengan fungsi — fungsinya. Salah
satu pekerjaan pada pembangunan jalan tol ini adalah pekerjaan lapis pondasi agregat
kelas A (Base A). Pada pekerjaan lapis pondasi agregat kelas A (Base A) diperlukan
alat berat dengan fungsi yaitu sebagai alat penggali, alat pengangkut, alat pemuat, alat
penghampar, dan alat pemadat.

Lapis pondasi agregat kelas A (Base A) merupakan lapisan yang berada diantara
tanah dasar dan lean concreate yang berguna untuk memberikan daya dukung tanah
pada permukaan jalan agar tetap stabil. Pada Pekerjaan Lapis pondasi agregat kelas A
(Base A) diperlukan alat berat untuk mempermudah dan mempercepat pekerjaan agar
lebih efisien  maka diperlukan Analisa terhadap produktivitas alat berat pada
pekerjaan Lapis pondasi agregat kelas A (Base A). Metode yang digunakan dalam
Analisa produktivitas alat berat ini adalah dengan pengumpulan data dan pengamatan
langsung .

Pada Pembangunan Jalan tol ini berada pada daerah yang berada di wilayah
perbukitan yang menghadapi berbagai tantangan yang dapat mempengaruhi analisis
produktivitas alat berat. Hal ini mempengaruhi durasi siklus kerja alat berat, yang

dapat mempengaruhi produktivitas secara keseluruhan. Oleh karena itu Analisis ini
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membantu dalam penentuan jumlah , waktu dan biaya alat berat dan dapat
meningkatkan efisiensi kerja alat berat.

Berdasarkan uraian tersebut penulis menjadikan Analisa prokduktivitas alat berat
sebagai tugas akhir yang diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik Sipil pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan
Universitas Bung Hatta dengan judul “ANALISA PRODUKTIVITAS ALAT
BERAT PADA PEKERJAAN LAPIS PONDASI AGREGAT KELAS A (BASE
A) Studi Kasus : Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Padang Tiji — Seulimeum

(STA 8 +225-8+725 )”.

1.2 Maksud Dan Tujuan Penelitian
Adapun maksud dan tujuan yang dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:
1. Mengetahui produktivitas alat berat pada pekerjaan pekerjaan Base
2. Mengetahui jumlah kebutuhan alat berat pada pekerjaan pekerjaan Base A.
3. Mengetahui durasi waktu pelaksanaan alat berat pada pekerjaan pekerjaan
Base A.
4. Mengetahui Rencana Anggaran Biaya Alat Berat Pada pekerjaan Base A
1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut :
1. Penelitian ini dilakukan di ruas Padang Tiji — Seulimeum (STA 8+225 —
8+725)
2. Pekerjaan yang dilakukan hanya untuk alat berat pada pekerjaan Base A.
3. Alat berat yang ditinjau adalah Wheel Loader, Dump Truck, Motor Grader,
Vibratorry Roller,dan Water Tank
4. Data yang digunakan berupa jenis alat berat yang digunakan
5. Penelitian ini tidak membahas tentang mutu
1.4 Metode Penulisan
Pada penulisan tugas akhir ini, metode yang digunakan digunakan adalah
dengan pengamatan langsung atau observasi dan pengumpulan data yang
berpedoman pada Permen PUPR No 1 Tahun 2022, buku dan jurnal yang terkait
dengan tugas akhir penulis.
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1.5 Sistematis Penulisan

Penulisan Tugas Akhir ini di susun dalam bab-bab yang sistematis sebagai

berikut

BAB1 : PENDAHULUAN
BAB I ini menjelaskan latar belakang penulisan, maksud dan tujuan,
batasan masalah, metodelogi penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB II : LANDASAN TEORI
BAB II ini menjelaskan tentang dasar-dasar teori yang digunakan pada
Analisa Produktivitas Alat Berat Pada Pekerjaan Lapis Pondasi Agregat
Kelas A (Base A) di Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Padang Tiji —
Seulimeum (STA 8 +225 -8+ 725 ).

BAB III : METODE PENELITIAN
BAB III ini menjelaskan tentang metode dan pengumpulan data-data yang
digunakan pada Analisa Produktivitas Penggunaan Alat Berat Pada
Pekerjaan Lapis Pondasi Agregat Kelas A (Base A) di Proyek Pembangunan
Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Padang Tiji — Seulimeum (STA 8 +
225-8+725).

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
BAB IV ini menjelaskan tentang analisa dan perhitungan terhadap dasar
teori dan data yang telah diperoleh sehingga mendapatkan sebuah hasil akhir
dalam Analisa Prokduktivitas Penggunaan Alat Berat Pada Pekerjaan Lapis
Pondasi Agregat Kelas A (Base A) di Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas
Padang Tiji — Seulimeum (STA 8 + 225 — 8 + 725 ).Proyek Pembangunan
Jalan Tol Sigli — Banda Aceh Seksi 1.

BABYV : PENUTUP
BAB V ini berisikan tentang hasil kesimpulan sebagai hasil dari apa yang
diperoleh pada bab-bab sebelumnya serta saran yang dapat digunakan untuk
perbaikan yang lebih baik.
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